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본 발표는펌핑 스테이션 프로세스 최적화 지원하기 위해 개발한 머신러닝 기술에 대한 것이
다. 
유틸리티 기업들이 실시간으로 대량의 데이터를 제공하는 원격 관리 및 원격 측정 시스템에 
투자하고 있지만, 수집된 데이터는 충분히 활용되지 않고 있다. 
특히 문제점은 배수 네트워크의 펌핑 스테이션에서 스크리닝 컨테이너 유지보수의 데이터나 
데이터 분석을 통한 지원이 부족한 상황이다. 



컨셉 아이디어는 사람이 시각적으로만 의사결정을 내린다면, 센서를 통해서도 시각적 상황 판
단이 가능할 것이라 판단했다. 

이미지 센서를 통해 펌핑 스테이션의 스크리닝 컨테이너 상태를 측정하는 시스템을 만드는 것
이 목표이다. 

- 지능형 비전 시스템 사용하여 데이터 전송
- LED 조명 모듈, 조정 가능 렌즈 카메라, 컴퓨터 모듈로 구성
- 부식성 환경에 견딜 수 있는 조치가 되어있음

→  머신러닝 알고리즘 기반으로 한 이미지 해석 및 분석 모델과 결합되어 컨테이너 상태를 
감지한다. 



센서의 분석 및 의사 결정 기능을 담당하는 소프트웨어의 흐름도는 다음과 같다. 

각 지정된 시간 간격마다 이미지 캡처  
→ 이미지 요소 수정을 위한 첫 번째 조작 → 신경망이 이미지를 분석 
→ 신경망이 이미지에 대해 결정을 내림 → 결정 저장 
→알고리즘이 이러한 결정을 평가하여 최종 판단을 내림  
→ 알림이 발행되어 최종 수신자에게 전달됨



-신경망 훈련 흐름도
→ 고정 크기의 이미지 세트를 만듦 → 다른 이미지 세트를 사용하여 검증
→ 템플릿과 수동 주석 간의 차이점 확인 → 손실 값을 줄이기 위해 매개변수 수정
→ 평균 오류 값(교차 엔트로피 손실) 계산
→ 역전파를 사용하여 각 모델 매개변수에 대한 기울기 계산

사례 연구

알고리즘이 컨테이너의 다양한 상태를 감지하고 분류를 해석할 수 있도록 500번의 훈련 사이
클이 수행된다. 

초기 훈련 사이클 동안 크로스 엔트로피 손실 값이 감소하고 모델 신뢰도가 100%에 가깝게 
수렴한다. 즉, 목적에 적합하며 솔루션으로 구현 가능하다고 볼 수 있다.



스크리닝 컨테이너가 설정된 높은 수준(80%)에 도달하면 경보가 운영 팀의 휴대전화로 SMS
를 통해 생성되고, 시스템 관리자 및 운영 팀에게 사진과 함께 이메일이 발송된다. 

PS8 VFXira에서의 개념 증명

:모니터링 및 경보 시스템은 스크리닝 컨테이너의 충전 수준에 대한 실시간 데이터를 제공함
으로써 인프라 및 자산 최적화를 위한 물 관리 솔루션으로 유망한 해결책을 제시한다.

:스크리닝 컨테이너 상태를 감지하기 위한 신경망 사용은 신뢰할 수 있고 경제적으로 실행 가
능한 옵션이다. 



이 시스템은 더 나은 의사 결정 및 유지 보수 계획에 기여한다. 

더 큰 규모의 연구인 알칸타라 서브시스템에서 여러 PS를 포함한 실험을 통해 운영 팀의 경
로 최적화를 시도하고, 잠재적인 비용 절감을 기대고 있으며, 현재 8개의 추가 시스템을 설치 
중이다.

질문)
1. 신경망의 결과물이 알림을 보내는 것인지, 컨테이너 내부 물질량을 측정하는 것인지 궁금
합니다.
→ 컨테이너가 용량의 80%에 도달하면 알람이 울리고, 이를 통해 펌핑 스테이션에 가서 컨테
이너를 교체해야 한다는 것을 알 수 있음. 이를 통해 펌핑 스테이션에 굳이 가보지 않아도 교
체가 필요한지 확인할 수 있음. 또한, 각각의 펌핑 스테이션에서 운영 팀의 작업을 최적화하
기 위해 시스템을 확장하여 사용하고자 함.


